6.2 Cwiczenie 5b: Powigzanie markera i czujnika
O Tasmy uruchamia sie do przodu po aktywacji di_Start i gdy jest aktywny czujnik di_AtMiddle.
Zatrzymanie gdy jest aktywny di_Stop lub jest aktywny di_AtRight.
Uwaga! Ruch do przodu nie jest mozliwy, jezeli jest aktywny ruch tasmy do tytu.
U Cossie dzieje, gdy zatrzymamy transport (jak produkt jest pomiedzy czujnikami?

O Wykorzystanie komorki pamieci, aby przechowacd informacje o obecnosci produktu na linii.
Mozliwos¢ wznowienia sekwencji

O Wykorzystanie komorki pamieci m_FactoryRunning o adresie M11.0 (typ BOOL), aby w
szybki sposdb zresetowad wszystkie zmienne oraz wyjscia.

6.2.1 Rozwigzanie

IF "di_AtRight" OR (NOT "m_FactoryRunning") THEN
"m_lIsltemInLine" := FALSE;

ELSIF "dg_Forward" THEN
"m_lIsltemlInLine" := TRUE;

END_IF;

IF (NOT "di_Stop") OR "di_AtRight" OR "dq_Backword" OR (NOT "m_FactoryRunning") THEN
"dq_Forward" := FALSE;

ELSIF "di_Start" AND ((NOT "di_AtMiddle") OR "m_lsltemInLine") THEN
"dq_Forward" := TRUE;

END_IF;

6.2.2 Omodwienie kodu programu

Komarka pamieci fabryka uruchomiona zostata przygotowana w celu recznego resetu zmiennych
wchodzacych w sktad kodu programu. W srodowisku programistycznym jest mozliwos$¢ recznego
zapisania wartosci do pamieci. Wykorzystujac tg funkcjonalnosé oraz uzywajgc zmiennej czy fabryka
jest uruchomiona w zapisach zwigzanych z warunkami na wytgczenie, mozemy wszystkie zmienne
wykorzystywane w catym kodzie programu za pomocg kilku kliknie¢ myszkg ustawié¢ w stan 0, czyli
zresetowac.

Trzeba pamietac o tym, aby tg komodrke pamieci dodawac wszedzie, gdzie piszemy warunki na reset
zmiennych lub wyjs¢. Jest to potrzebne, aby testy danej funkcjonalnosci rozpoczynac zawsze od
warunkéw poczatkowych, czyli wszystkie zmienne i wyjscia powinny miec¢ warto$¢ 0. Dopiero w takiej
sytuacji mozemy sprawdzi¢, czy kod programu, ktéry napisaliSmy, dziata poprawnie.

Reczna modyfikacja polega na tym, ze wigczymy monitoring kodu programu, czyli tak zwane
"okularki". Wéwczas mozemy klikng¢ prawym przyciskiem myszy na nazwe zmiennej w kodzie
programu, czyli w tym wypadku na zmienng "fabryka uruchomiona", i z menu kontekstowego wybrac
opcje "modyfikuj". Nastepnie wybieramy stan, ktéry chcemy przestaé¢ do pamieci, czyli w przypadku
tej zmiennej bedzie to albo 0, albo 1.

Drugi sposéb, gdzie mozna zapisa¢ wartos¢ do pamieci, to oczywiscie wykorzystanie tablic podgladu.
Przed rozpoczeciem testow kodu programu powinnismy tg zmienng ustawic¢ w stan wysoki.
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Pierwsza instrukcja warunkowa IF jest powigzana z obstugg komarki pamieci, czyli stanowi warunki,
kiedy ta komdrka pamieci przyjmuje wartos¢ 1, a w jakiej sytuacji przyjmuje wartosc 0. Ta pamiec
zostata przygotowana w celu posiadania informacji, czy produkt jest na linii pomiedzy czujnikami w
Srodku a prawym.

Jest ona potrzebna do wznowienia ruchu, gdy zostanie zatrzymana tasma w trakcie transportu, czyli
gdy produkt bedzie znajdowat sie pomiedzy czujnikami i zostanie wcisniety przycisk Stop.

Warunek, jaki musi by¢ spetniony, aby zapisa¢ warto$¢ 0 do komarki pamieci "Czy przedmiot jest na
linii", to stan wysoki z czujnika po prawej stronie, czyli czy czujnik wykrywa produkt. Lub drugi
sktadnik warunku, czyli sprawdzenie, czy komédrka pamieci "fabryka uruchomiona" jest w stanie
niskim. Wiec jezeli ten warunek (ktory jest zbudowany z uzyciem bramki OR) jest spetniony, to
woéwczas mamy reset wartosci w komorce pamieci. Wartosc 1 zostanie zapisana do komaérki pamieci
w momencie, gdy nastgpi ruch tasmy do przodu.

Wiec jezeli zaden z warunkdw tej instrukcji warunkowej IF nie jest spetniony, zwigzany z obstugg
komérki pamieci, to sterownik realizuje pozostaty kod programu.

Druga instrukcja warunkowa IF stuzy do sprawdzania warunkéw zwigzanych z wigczeniem i
wyltgczeniem ruchu tasmy do przodu.

Pierwszy warunek instrukcji warunkowej IF... ELSIF do sprawdzenia warunkdow na zatrzymanie ruchu
tasmy do przodu. Wiec ten warunek skfada sie z czterech sktadnikéw, a przynajmniej jeden z nich
musi by¢ prawdg, aby nastgpito zatrzymanie taSmy. Pierwszy z nich to aktywacja przycisku Stop, czyli
jezeli przycisk Stop zostanie wcisniety, tasma sie zatrzyma. Drugi sktadnik to pojawienie sie produktu
naprzeciw czujnika po prawe;j stronie, czyli jezeli ten czujnik wykryje produkt, gdy tasma bedzie
jechata do przodu, wéweczas tasma sie zatrzyma. Trzeci sktadnik to sprawdzenie, czy jest
wysterowana jazda do tytu, wiec to jest sktadnik zwigzany z zabezpieczeniem, aby nie uszkodzic¢
silnika. Czwarty sktadnik to sprawdzenie, czy komdrka pamieci "fabryka uruchomiona" jest w stanie
niskim.

Wiec jezeli jeden z tych czterech sktadnikdw jest prawdg, nastepuje zapisanie wartosci 0 do pamieci
zwigzanej z jazdg do przodu, i to powoduje zatrzymanie tasmy. Wiec jezeli warunek jest spetniony,
nastepuje zatrzymanie tasmy, i sterownik przechodzi do realizacji kolejnej czesci kodu programu juz
poza instrukcjg warunkowg IF... ELSIF.

Jezeli zaden ze sktadnikdw na zatrzymanie nie jest prawda, wéweczas jest sprawdzany kolejny
warunek, ktéry stanowi warunek na wtgczenie jazdy tasmy do przodu.

Wiec tutaj zmienit sie warunek na witgczenie tasmy do przodu, bo jednym z warunkéw jest jeszcze
komdrka pamieci méwigca o tym, czy przedmiot znajduje sie na linii, i ta komdrka pamieci zwigzana z
obecnoscig przedmiotu na linii jest powigzana z czujnikiem na srodku za pomocg bramki OR. Czyli
warunki na uruchomienie tasmy to aktywacja przycisku START, czyli musi by¢ wcisniety przycisk Start,
i musi znajdowac sie produkt naprzeciw czujnika sSrodkowego. Wiec to jest pierwszy scenariusz. Drugi
scenariusz, gdzie moze by¢ uruchomiona jazda do przodu, to aktywacja przycisku START i produkt
znajduje sie pomiedzy czujnikami (czyli komérka pamieci zwigzana z obecnoscig produktu pomiedzy
czujnikami ma wartos$¢ 1). Czyli jezeli jeden z tych scenariuszy zostanie spetniony, wéwczas nastepuje
uruchomienie jazdy do przodu.
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7 Pamiec systemowa

W sterownikach PLC SIMATIC S7-1200 od firmy Siemens, pamie¢ systemowa odgrywa istotng role,
umozliwiajgc odczyt informacji dotyczgcych przebiegéw zegarowego bezposrednio w kodzie
programu. Dzieki niej jest mozliwe sygnalizowanie awarii poprzez np. migotanie diody, na przyktad
diody niebieskiej. W niniejszym rozdziale dokfadnie przeanalizujemy zasady funkcjonowania pamieci
systemowej oraz przedstawimy praktyczne metody wykorzystania funkcji przebiegéw zegarowych.

7.1 Cwiczenie 6a: Pulsowanie sygnatu wyjsciowego

O Ruch tasmy do przodu gdy aktywny di_Start
O Lampka dg_LedGreen pulsuje z czestotliwoscig 1Hz, gdy jest ruch tasmy

7.1.1 Rozwigzanie

"dg_Forward" := "di_Start";
"dg_LedGreen" := "dq_Forward" AND "Clock 1Hz";

7.1.2  Omdwienie kodu programu

Uruchomienie jazdy do przodu zalezy od wartosci, ktdra jest przechowywana w pamieci zwigzanej z
przyciskiem Start. Jezeli w pamieci znajduje sie wartos$¢ 1, to tasma bedzie jechata do przodu, czyli
wtedy, gdy przycisk Start jest wcisniety. Jezeli przycisk Start nie jest wcisniety, wowczas w pamieci
sterownika w obszarze wejs¢ znajduje sie wartosc 0, ktdra zostaje przypisana do wyjscia Jazda do
przodu. W tej sytuacji tasma nie bedzie sie porusza¢ do przodu.

Oczywiscie, te linijke kodu mozna bytoby zapisa¢ za pomocg instrukcji warunkowej If, ale
optymalniejszym rozwigzaniem jest wykorzystanie klasycznego przypisania.

Swiatfo zielone sygnalizuje nam, czy jest aktualnie uruchomiona jazda przenoénika do przodu. Ta
sygnalizacja polega na cyklicznym pulsowaniu zielonej lampy, ktdre zostato zrealizowane na
systemowym bicie, ktére zmienia sie cyklicznie z czestotliwoscia jednego Hz.

Warunek, jaki musi by¢ spetniony, zeby lampka pulsowata, to aktualnie musi by¢ jazda przenosnika
do przodu oraz stan bitu pamieci zegara 1 Hz powinien mie¢ wartos¢ 1. Zgodnie z bramkg AND, oba
sktadniki muszg przyjgé wartosc 1, tylko wtedy Swiatto zostanie wtgczone.

Wiec jezeli bedzie jazda do przodu, aktualnie trwata, a bit zegarowy 1 Hz bedzie w stanie niskim, to
Swiatto bedzie wytgczone. Innymi stowy, wigczenie i wytgczenie $wiatta bedzie zalezato od przebiegu
zegarowego, gdy trwa jazda do przodu.

Te linijke kodu zwigzang ze swiattem zielonym tez mozna zapisac za pomocg instrukcji warunkowej If,
ale lepszym rozwigzaniem jest klasyczne przypisanie.
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7.2 Cwiczenie 7a: Podziat aplikacji na moduty
Modut 1

O Utworzenie bloku FC o nazwie FC_Conveyor

O Ruch tasmy do przodu gdy aktywny di_Start i aktywny di_Selector

Modut 2
O Utworzenie bloku FC o nazwie FC_LightSygnalization
O Lampka dg_LedGreen pulsuje z czestotliwoscig 1Hz, gdy jest ruch tasmy
O Bezwarunkowe wywotanie blokéw FC w bloku OB1(Main)
O Testy funkcjonalnosci (podglad kodu programu w kazdej funkcji FC)

7.2.1 Rozwigzanie

FC_Conveyor

"dg_Forward" := "di_Start";

FC_LightSygnalization

"dg_LedGreen" := "dq_Forward" AND "Clock 1Hz";

Main

"FC_Conveyor"();
"FC_LightSygnalization"();

7.2.2  Omdwienie kodu programu

Kod programu mozna napisac¢ na dwa sposoby. Pierwszy z nich to tzw. program liniowy, gdzie caty
kod programu znajduje sie w jednym bloku i zazwyczaj obejmuje duzg liczbe linii kodu. To utrudnia
analize i zmniejsza czytelnos¢ takiego kodu.

Lepszym rozwigzaniem jest drugi sposdb, czyli podziat programu na mniejsze fragmenty, a te
fragmenty umieszczamy w funkcjach. W przypadku sterownikéw PLC, funkcjg jest FC.

Liczba funkcji, jakg dodamy, zalezy od wykonywanego zadania. Nawet w przypadku matych zadan
nalezy podzieli¢ kod programu. Sposdb podziatu zalezy juz od programisty.

Podziat ten jest stosowany w celu zwiekszenia czytelnosci projektu i utatwienia pracy nad jego
rozbudowa w przysztosci.

Funkcja zwigzana z sygnalizacjg swietlng powinna zawierac kod programu, ktéry bezposrednio steruje
Swiatetkami lub diodami LED.

W funkcji FC_LightSygnalization mamy nastepujgce warunki: Swiatfo zielone sygnalizuje nam, czy
aktualnie jest uruchomiona jazda przenosnika do przodu. Sygnalizacja ta polega na cyklicznym
pulsowaniu zielonej lampy, zrealizowanym na systemowym bicie, ktdre zmienia sie cyklicznie z
czestotliwoscig jednego Hz.
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